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关于 Smarandache 双 阶 乘 范 数 与 近似 伪 Smarandache 
项 数 的 混合 均值 


黄 炜 
( 宝鸡 职业 技术 学 院 基 础 部 ,陕西 ”宝鸡 721013) 
摘要 : 利用 初等 方法 和 解析 方法 ,研究 了 著名 Smarandache 双 阶 乘 范 数 sdf( n) 与 近似 伪 Smarandache 画 数 U* (m) 及 
\ 


U(n) 的 复合 西数 sdt( U* (mn) ) 及 sqf( U(D) ) 的 混合 均值 分 布 , 获 得 了 两 个 有 趣 的 混合 均值 性 质 及 渐 近 公 
式 , 发 展 了 经 典 数 论 函 数 的 相关 研究 工作 . 

关键 词 : Smarandache 双 阶 乘 本 数 ; 近似 伪 Smarandache 本 数 ; 复合 本 数 ; 均值 

中 图 分 类 号 : 056 文献 标志 码 : A 文章 编号 : 2095-4271( 2017) 02-0167-05 


On thehybrid mean value of the Smarandache double factorial function 
and the approximate pseudo-Smarandache function 
HUANG Wei 
( Department of Basic Courses, Baoji Vocational and Technical College,Baoji 721013，P. R. C. ) 
Abstract: The elementary and the analysis methods were used to study the properties of Smarandache double factorial function 
and the approximate pseudo-Smarandache function. Some hybrid mean properties and some asymptotic formulas were obtained， 


which helped to promote the relevant research work of classical arithmetical function. 
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先 叙 述 相关 画 数 . 


1 双 阶 乘 
双 阶 乘 : 于 任意 整数 普 , 它 的 Smarandache 双 阶 乘 为 


] 。 站 怀 量 各 有 
ml =1{ 9 
2。4 060…1， 矿 7 帮 1 eve1 


2 双 阶 乘 本 数 


SdH mm : Sdjm = mintm:mll = im eNie Ni, 即 对 任意 的 正 整数 ”. 双 阶 乘 画 数 Sdf m) 定义 为 
最 小 的 正 整 数 亦 使 得 m!! 是 半 的 一 个 倍数 . 双 阶 乘 函 数 Sd 几 由 的 前 几 项 值 为 : 

过 

对 于 算术 SdH mn) 画 数 的 均值 分 布 性 质 ,文献 "3 进行 研究 ,并 得 到 了 一 些 有 价值 的 研究 成 果 , 尤其 是 文献 
晶 给 出 了 一 个 较 强 的 渐 近 公式 . 
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+ 0(__) ,其 中 e 为 可 计算 的 常数 . 


]niz1x 


48 lnx 轴 六 


所 名 lnzx 
3 5 Smarandache 酌 数 7. (7m) 及 L(7 


LU (7m) = min{m < Nm 二 (由 -了 5 


| 


Cr( 站 = max{m es Nm 关 站 + 二 mm( 六 一 D (r-2)rsNorz3|. 
即 忆 ( 岂 表示 不 大 于 ”的 ， 角形 数 7 (2m + m(m - ]) . (rr -2)),r=3 中 数 几 的 最 大 者 ,UV(m) 表示 不 


小 于 的 角形 数 广 (2m + m(m - (fr-2))r=3 中 数 m 的 最 小 者 ; 


对 于 算术 画 数 凡 . (m) 及 过 站 的 均值 分 布 性 质 , 一 些 文献 进行 了 研究 “*-" ,尤其 是 文献 加 研究 了 包含 
Smarandache 酌 数 S( w. (m) ) 的 混合 均值 性 质 , 得到: 


m (2(r -让 基 主 所 o((2(r -人 台 主 位 
| 7 本 


m2 (2(r -2 区 这 志 上 5((2(0r -人 可 2 
0 3 Im VC207 2 0 


文献 团 研究 了 包含 SmarandacheLCM 本 数 SLCv. ( m”) ) 的 混合 均值 性 质 , 得到: 


四 厂 * (2(7 -2) 训 3 (2(r -2) 4 人 
站 18(r-2)3 ln 元 2” 名 ln 2(r -2)x + 
了 So) = 于 有 2 下， 六 和 20 22 ， 0 人 


18(r-2) nmv7r 2 名 Imv7 2Y lnilx 
文献 四 研究 了 Smarandache 双 阶 乘 范 数 与 近似 伪 Smarandache 本 数 Z(zm) 的 复合 函数 Sdfr( 2Z(m) ) 的 混合 


二 由 下 5 二 万 (2x) 守 2 
均值 性 质 ,得 到 : 对 sd 人 Z( 吕 ) 0 


文献 轩 研究 了 包含 Smarandache 双 阶 乘 函 数 与 近似 伪 Smarandache 画 数 Us(m) 的 复合 函数 SdH Us( 站) 
9 混合 合 均值 性 质 , 得 到 : 


2x) ) 二 上 2x) 说 
sw) =- 素 i 旋 到 + 下 2 
其 中 bi =2)3，…， 9 二 外 


4 主要 结论 


我 们 在 前 人 研究 的 基础 上 , 借用 复 分 析 ` 实 分 析 及 初等 方法 ,对 复合 本 数 Sdf 忆 ( 门 ) 和 SSdqA OZ(m) 的 均 
值 分 布 进行 了 研究 ,获得 的 两 个 渐 近 公式 是 较 有 趣 的 . 


也 就 是 证 明了 如 下 定理 : 
定理 : 对 于 任意 实数 x > 1 , 设 上 =2,r>3 是 两 个 给 定 的 正 整数 , 则 有 如 下 的 渐 近 公式 
S77 (0 刀 轴 (2 本 
SdFC TU 一 1 十 + 0| 一 - [ 
包 | 72 (7 _-2)7nvxr 多 ln vx 全 可 ( 
57r2 (2 了 二 ee。(2x) 驻 
SdFCU. (nm ) = + + 0| 一 ( 工 ) 
之 V 人) 72 (7 三 泡 沙 妆 ]n AMV2X 1=2 ]n VD ( 记 
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其 中 d 、 el(i 三 2;3，…)1) ? 是 可 计算 常数 . 


特别 的 当 r = 3 时 、 即 伪 Smarandache 本 数 U,. (由 及 V(n) 就 是 罗马 尼 亚 著名 数论 专家 Jozsef Sandor 教授 


定义 的 近似 伪 Smarandache 函数 2Z. (7m) 及 2(7m) 日 时 : 我 们 有 
推论 1: 对 于 任意 整数 x > 1 ,有 下 面 的 渐进 公式 


_ 57 (2x) 3 全 
二 SW2. (让 ) 1 (上 


局 7 (24) 立 本 
导 SWIZ(I)) 二 + 0 二， 


特别 的 当 > = 6 时 , 即 近似 伪 Smarandache 本 数 推广 到 六 边 形 数 集 上 时 ,我 们 有 


推论 2: 对 于 任意 整数 * > 1 ,我 们 有 


_ 5 (2 主 ， 六 在 (2 ,of 三 
立 可 4 到 包 ln VD +0| ) ， 
到 S7r” (2x) “ji (2x) MX2 
之 SU ) 144 1n .去 ”名 7 + ol )， 
其 中 上 疙 (= 2;3，…) ， 是 可 计算 常数 . 
4.1 5 引 理 及 其 证 明 
为 了 证 明定 理 , 先 给 出 下 面 几 个 引 理 : 


1) 引 理 1: 对 于 任意 正 实数 * = 1 , 设 r(x) = 》1 ,由 Abel 求 和 公式 及 素数 定理 ”有 


Q 。 


万 万 
二 = 十 O 学 
人 划 下 ]nx 人 3 


其 中 Ci 三 (2 一 1)1(2 二 1)2;,3，…) 且 ) 


引 理 2: 设 c( m) 为 一 个 数论 画 数 , 记 4(z) = > av(m ,并 且 x < 1 时 , 令 4(x) =0 风 


设 / 是 [y,*] 上 有 连续 导 画 数 , 0 < y < x , 则 我 们 有 


sm/ = 4 400 -OA7COu 


7 写 


引 理 3: 设 P(m) 是 m” 的 最 大 素 因 子 ,，P(m) = max{ P 计 ;如果 尼 > V , 则 我 们 有 


(1) 如 果 忆 > 到 =1Cmod2)，Sdm = P(m 
(2) 如 果 已 > wm , 宛 =0Cmod2) ，Sdhn) = 2P(m) ; 

(3) 如 果 已 > mm ，Sdrm 也 vValnn . 

引 理 4 设 正 整 数 ” = p7p2…PY ， 

其 中 六, 记 PP 是 奇 素数 ，a ,ao ，…,a, 是 正 整数 , 则 

(了 如果 半 = 1Cmod2)，Sqdf2n) = 2 max{ Sd PP) ; 

(2) 如 果 = 0Cmnod2)， 则 27 = 2 ， 其 中 w，m 是 正 整数 , 且 mw = 
2 

引 理 5$: 对 于 任何 实数 > 1 , 设 w(m) = 


vV2(r -2)7 


6-g 
+O(1) 


1Cmod2)， 则 有 : SdAm) < 


六 (2(m + 了 + ml 人 (mr (2) , 则 有 渐 近 公式 : mm = 
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4.2 定理 的 证 明 
我 们 来 完成 定理 的 证 明 
在 》 SdFU, (nm) ) 中 ,对 于 任意 正 整数 ”> 1 , 当 


广 (2m +m(mm 一] .(r -2)) 本 SC2(m + +ml(m+l).(r-2)) 时 ,方程 (m = 冯 有 (rr 一切 r 二 
1 个 解 ， 
六 (2m +m( -了 (r -7) 广 Cm +m(m-] (rr-2))+1， 


六 (2m + 可 ( 右 - 革 (2)+25 和 0 订 (2mm+( 下 -1 (r 2)+(r-2) 严 : 
即 


1 6 工 
ui( 广 (2mm + 带 ( 下 一 1 . (rr -2))+D = 广 (2mm+ 尽 一 D (r-2))，7 =0)1)25(r 一 2mm. 


由 于 么 ,所 以 由 引 理 1 知 当 7. (m) = 到 时 , mm 满足 


9 和 多 和 


对 于 任意 实数 * = 1， M 是 一 个 确定 的 正 整数 , 满足 


汪 


1 1 
二 (2M+M-1) (Or-2)) 休 < 了 (2( 杂 +D) +M(M+1) . (r-2)). 


2 
于 是 注意 到 SdH p) 么 ,1M = 2 +0(1) ,ln = lnx + 0OC1) . 
本 
有 
M-1 
> SdrU (mm)= > > Sd( 0 (由 ) + > Sdf U ( 相 ) = 
(0 序 C2234W(0W-D .0r-2) 闻 < 二 C20U+I) HUCWN4D :(r-2) > 去 C2W+M(MN-D) .(r-2) 2<m 
1 -1l 1 1 
20 + (r-2-( 二 22+tt-D (r-2))San9 + 
M-1 M-1 1 
3 Sdf(M = 了》(r-2)73dfD +OG1 sd 人 )=(r-2) yiSdD + o(; 。 】 

去 2M+HM(MN-1) :(r-2) ?< n 灾 8 5=0 n 骨 

邻 4(x) = > Sdfm ,用 able 求 和 公式 5 易 得 : 
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ysdrcn = MsdHi) - 140 必 = 
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一 


区 本 贡 贡 三 豆 


5 
-2 
72 (7 -2)5lnvx 多 ln vvx ln x 

其 中 di 三 2,3，…)) 》 是 可 计算 常数 . 
定理 中 ( ] ) 式 证 明 完 毕 . 
用 同样 方法 可 类 似 完 成 定理 中 ( E) 式 的 证 明 . 


> SdrcU. ( 门 ) 


参考 文献 


] LE M H. A conjecture concerning the smarandache dual function 加 . Smarandache Notions Journal,2004,14(3) :153355. 

] 攀 旭 辉 , 间 欣 荣 . 关于 Smarandache 双 阶 乘 sdf( n) 数 的 均值 估计 和 出 . 空军 工程 大 学 学 报 ( 自然 科学 版 ) ,2013 ,14( 4) : 88-90. 
] JOZSEF SANDOR. On Additive Analogues of Certain Arithmetic functions 四 . Smarandache Notions Journal;,2004,14( 3) : 12829. 
j 黄 炜 .关于 伪 Smarandache 本 数 z( mn) 的 两 个 问题 四 . 吉首 大 学 学 报 ( 自然 科学 版 ) ,2014,35( 5) : 10342. 


黄 炜 . 一 个 包含 Smarandache 酚 数 的 复合 西数 的 均值 估计 四 . 纯粹 数学 与 应 用 数学 ,2010,26( 6) : 890-894. 


] 黄 炜 . 2 个 SmarandacheLCM 画 数 的 混合 均值 估计 四 . 纺织 高 校 基础 科学 学 报 ,2011,24(3) : 390-393. 
] 鲁 伟 阳 ,高 丽 等 . 关于 Smarandache 双 阶 乘 本 数 与 伪 Smarandache 本 数 的 混合 均值 看 . 江西 科学 ,2014,32( 2) : 189391. 


王 龙 . 关于 Smarandache 双 阶 乘 本 数 的 混合 均值 目 . 延安 职业 技术 学 院 学 报 ,2014,28( 4) : 95 了 11. 
JOZSEF SANDOR. On certain inedqualities involving the Smarandache function 目 .Scientia Magna,2006 ,2(3) : 78-80. 
TOM M,APOSTOL. Introduction to analytic number theory [MI . New York: Spring-Verlag,1976. 


] 潘 承 洞 , 潘 承 彪 . 素数 定理 的 初等 证 明 [M . 上 海 : 上 海 科 学 技术 出 版 社 ,1988. 


黄 炜 . 一 类 可 加 画 数 的 均值 估计 蚀 . 西南 民族 大 学 学 报 ( 自然 科学 版 ) ,2014,40( 4) :578-581. 


[3 黄 炜 . 关于 Smarandache 函数 S( n) 的 两 个 问题 罩 .西南 民族 大 学 学 报 ( 自然 科学 版 ) ,2012,38( 1) : 1-4. 


黄 炜 . 关于 Smarandach K 次 方 部 分 数列 目 . 西南 民族 大 学 学 报 ( 自然 科学 版 ) ,2010,36( 5) : 695-699. 


[5] 张 重 远 ; 朱伟 义 .第 六 个 费 马 素数 存在 性 的 一 个 等 价 命题 四 . 西南 民族 大 学 学 报 ( 自然 科学 版 ) ,2013 ,39( 1) :43-46. 


朱 民 . 一 个 包含 有 下 Smarandache LCM 酌 数 SL(n) 的 混合 均值 目 . 西南 民族 大 学 学 报 ( 自然 科学 版 ) ,2013 ,39( 4) : 564-566 . 


171 


( 责任 编辑 : 付 强 , 张 阳 , 李 建 忠 , 罗 人 敏 ; 英文 编辑 : 周 序 林 ) 


